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1 PREAMBULE

Conformément a I'Arrété du 6 avril 2022, la présente étude de faisabilité permet de comparer le systeme thermique
pressenti en phase de conception aux diverses variantes utilisant des énergies renouvelables. Cette étude s'inscrit dans
un cadre de calcul lié a un périmetre restreint lié aux objectifs demandés par l'arrété. Les résultats de I'étude sont a
décorréler des études énergétiques globales menées sur I'ensemble des batiments et en considérant tous les flux
énergétiques.

L'impact de chaque solution en énergie primaire et émissions de gaz a effet de serre est évaluée afin de pouvoir effectuer
une comparaison entre les différents systémes. Combinés aux critéres économiques (investissement, exploitation), ils
représentent la signature énergétique du batiment. L'objectif est donc de comparer les choix de parti relatifs aux
installations de production d'énergie et les options relatives aux énergies renouvelables et de déterminer la solution la
plus adaptée au projet.

Le périmétre de I'étude s'attache a la consommation conventionnelle du batiment (selon la réglementation applicable a
savoir la RE 2020) liée au chauffage, au refroidissement, a la production d'eau chaude sanitaire, a I'éclairage, aux
auxiliaires et au déplacement, déduction faite de la production d'électricité a demeure.

Le calcul des consommations du systéme pressenti et des variantes a été effectué a partir du logiciel Pléiades, développé
par I'éditeur IZUBA, version 6.25.4.1.
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Vues 3D du batiment rénové

2 ANALYSE TECHNIQUE ET REGLEMENTAIRE DES VARIANTES

Le présent chapitre analyse les différentes variantes possibles, au sens de I'arrété du 6 avril 2022.

La faisabilité technique de ces variantes est analysée au regard de leur capacité a satisfaire les besoins du site en énergie,
compte tenu des contraintes techniques éventuelles pouvant découler des choix architecturaux.

La faisabilité reglementaire s’attache a valider ou non la faisabilité d'une variante compte tenu du contexte reglementaire
applicable au site.

2.1.1 Systemes éoliens

Les éoliennes urbaines dont la puissance dépasse rarement quelques centaines de watt sont sans commune mesure

avec les besoins en électricité du site.
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Criteres Impacts du systéeme

Cette solution technique nécessite la mise en place d'éolienne en toiture car

Utilisation du terrain . . L . .
le projet n'a pas de terrain extérieur disponible.

Nécessite une autorisation administrative (refus réguliers dans ce secteur).
Critéres de planification Le projet se trouvant en bout de piste de I'aéroport d'Orly, il est soumis a
locale des contraintes en termes d’'ondes radioélectriques, ne pouvant excéder la
cote de 120 mNGF.

Ce type d'équipement a un impact acoustique extérieur dans son
Bruit fonctionnement non négligeable sachant que le projet se situe a proximité
de la résidence Résidis

Faisabilité d’exportation La production d'électricité par cet équipement peut étre revendue a EDF.

Subventions Cette solution n'est soumise a aucune subvention.

2.1.2 Cogénération
Dans le cadre de notre projet, la mise en place d'une cogénération n’est pas envisageable pour les raisons suivantes :

Les besoins thermiques faibles et intermittents du projet ne sont pas adaptés au fonctionnement optimal d'une
cogénération,

Augmentation des besoins en surface des locaux techniques remettant en cause le projet architectural.
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Critéres Impacts du systéme

Cette solution technique nécessite un silo de stockage accessible pour assurer la
livraison du bois ou des cuves de stockage de biomasse liquide (huile). Nous
Utilisation du terrain sommes face a une contrainte difficile a traiter dans le contexte du projet (le centre
de données est soumis aux ICPE qui a des contraintes en termes de distance avec
les tiers et de réglementation de sécurité incendie non négligeables).

Critéres de planification locale | Pas de contre-indication.

Ce type d'équipement n'a pas d'impact acoustique extérieur dans son
Bruit fonctionnement. Les seuls impacts acoustiques sont liés aux émergences générées
par la circulation des camions de livraisons.

Pas d'exportation possible pour les tiers en raison de la présence du réseau urbain

Faisabilité d'exportation . P . C L ,
a proximité du site et la volonté d'approvisionner ce réseau.

Subventions Cette solution n’est soumise a aucune subvention

Plusieurs systemes sont envisageables pour I'approvisionnement en énergie du site. Les systemes retenus pour I'étude
de l'approvisionnement en énergie sont :

e BASE : PAC réversible air eau +panneaux photovoltaiques
e VARIANTE1T : Chaudiéere bois + groupe froid + panneaux photovoltaiques
e VARIANTE 2 Chaudiere gaz a condensation + groupe froid + panneaux photovoltaiques

La description de chacune de ces variantes est présentée ci-dessous :

2.2.1 BASE : PAC REVERSIBLE AIR EAU + PANNEAUX PHOTOVOLTAIQUES

La partie bureaux du centre de données est équipée d'une Pompe a Chaleur (PAC) réversible air eau. La PAC couvre
les besoins caloriques et frigorifiques de la partie bureaux du batiment du centre de données.

Les panneaux photovoltaiques, en complément, permettent de créer de I'électricité grace a I'énergie solaire. lls
fonctionnent grace a des matériaux dits semi-conducteurs comme le silicium. Ces matériaux transforment I'énergie de
rayonnement solaire en énergie électrique. Il a été prévu d'installer de bénéficier directement des panneaux installés
en toiture du centre de données ce qui permet d'alimenter les espaces communs (circulations, locaux techniques, ...).

L'énergie électrique produite par les modules solaires est stockée « indirectement » dans des batteries sous forme
chimique ou dans des accumulateurs cinétiques sous forme mécanique.
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Analyses énergétiques et environnementales :

Chauffage Froid ECS Eclairage AUXI! |a|.res Auxﬂla.lres Déplacement CEP Total
ventilation hydrauliques
44.2 0.7 0.9 3 154 0.7 4.1 68.9
Gaz Fioul Charbon Bois Electricité Réseaux Productlgn GES Total
photovoltaique
- - - - 2.1 - -0.48 1.62

2.2.2 VARIANTE 1: CHAUDIERE BOIS + GROUPE FROID + PANNEAUX PHOTOVOLTAIQUES

La biomasse peut étre utilisée pour la production de chauffage. Cette solution consiste a produire de la chaleur a partir

de la combustion de bois dans une chaudiere spécifique.

Elle est composée de :

= Une chaufferie bois alimentée en plaquette bois ou pellets
= Unsilo de stockage
= Une aire de livraison du combustible
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Un systéeme mécanisé transporte le combustible du silo vers le foyer de la chaudiére. Une régulation électronique gere
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toutes les étapes telles que I'alimentation, la combustion, et I'extraction des fumées.

Les opérations de maintenance sont importantes puisque les livraisons de combustibles sont fréquentes et que les

cendres doivent étre évacuées.

Analyses énergétiques et environnementales :

Chauffage

Froid

ECS

Eclairage

Auxiliaires
ventilation

Auxiliaires
hydrauliques

Déplacement

CEP Total

30.5

0.7

0.9

15

0.2

Gaz Fioul Charbon Bois Electricité Réseaux Productlgn GES Total
photovoltaique
- - - 0.73 0.56 - -0.53 0.75

2.2.3 VARIANTE 2 : CHAUDIERE GAZ A CONDENSATION+ GROUPE FROID + PANNEAUX
PHOTOVOLTAIQUES

Les chaudiéres gaz a condensation permettent de produire de la chaleur avec une efficacité accrue grace a la
récupération de la chaleur par condensation sur les fumées.

(2)egis
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Les chaudiéres gaz a condensation ont un meilleur rendement que les chaudiéres classiques. Elles exploitent la chaleur
latente contenue dans la vapeur d’eau générée par la combustion du gaz pour préchauffer I'eau entrant dans la
chaudiere. Ainsi la consommation de gaz est moindre pour la réponse au méme besoin de chauffage.

Analyses énergétiques et environnementales :

Chauffage Froid ECS Eclairage Aum! |a|.res AUXI'Ia.Ires Déplacement CEP Total
ventilation hydrauliques
28.7 0.7 0.9 2.8 15 0.2 3.9 52.3

Gaz Fioul Charbon Bois Electricité Réseaux Productlgn GES Total
photovoltaique
6.47 - - - 0.56 - -0.53 6.5

3 COMPARATIF DE LA BASE ET DES VARIANTES

3.1

Un calcul des consommations a été effectué pour les postes suivants : chauffage, ECS, refroidissement, et électricité

Syntheése des résultats

(auxiliaires CVC).

Les calculs sont effectués sur la base de données de consommations issues du logiciel de calcul reglementaire Pléiade.
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CEP Total
68.9 54 52.3
(kWhep/m?/an)
Ecart sur Base
- 14.9 16.6
(kWhep/m?/an)

3.2 Analyse économique

Le tableau ci-aprés présente la comparaison des différentes solutions en intégrant les colts d'investissement et

d’exploitation suivant I'arrété du 1er décembre 2015.

Investissement (€) 473 770 494 230 481 030
Surcoit
d’investissement - 20 046 7 260
sur BASE (€)
Cott maintenance 23689 25912 24052
annuelle
Ecart sur BASE (€) - 2223 363

3.3 Etiquette de performance de la solution retenue

En considérant le systéme pressenti, savoir la PAC réversible air eau, les classes de la consommation énergétique et

émission de GES du batiment sont respectivement B et A.
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4 CONCLUSION

Le choix est évidemment a réaliser en adéquation avec l'utilisation des futurs batiments a équiper, mais aussi avec les
objectifs économiques et environnementaux du projet.

Les besoins énergétiques, les scénarios de consommations, le colt de l'investissement, les ressources disponibles, leur
quantité et I'impact environnemental sont parmi les variables susceptibles d’orienter le choix énergétique. La sélection
du mode énergétique doit ainsi répondre a différentes contraintes susceptibles de satisfaire au mieux les besoins des
batiments tout en conservant une logique économique viable.

La comparaison avec les différentes variantes montre que la solution de base pressentie a savoir la PAC réversible air
eau et les panneaux photovoltaiques est la solution la plus pertinente pour le projet.
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